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Datentrager mit Anderungsmiiteln zum An dem der Belastangszeitspanne 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Datentrager zum kontaktlosen 
5 Kommunizieren mit einer Basisstation fiber em von der Basisstation erzeugtes 

elektromagnetisches Feld mit einer an einen ersten Spulenanschluss und an einen zweiten 
Spulenanscbluss angeschlossenen Antennespule, in der im Betrieb von dem 
elektromagnetischen Feld ein Antennensignal induzierbar ist, und mit Modulationsmitteln 
zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes wahrend aufeinanderfolgender 
10 Belastungszeitspannen und Entlastungszeitspannen mit an die Basisstation zu 

kommunizierenden Obertragungsdaten, wobei das elektromagnetische Feld wahrend der 
Belastungszeitspannen durch Anderung des hnpedanzwertes einer zumindest mittelbar mit 
dem ersten und dem zweiten Spulenanschluss verbundenen Modulationslast 
belastungsmoduliert wird 
15 Die Erfindung bezieht sich writers auf eine integrierte Schaltung eines 

Datentragers zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Basisstation fiber ein von der 
Basisstation erzeugtes elektromagnetisches Feldmit einem ersten Spulenanschluss und 
einem zweiten Spulenanschluss an die eine Antennespule anschlieflbar ist, in der im 
Betrieb von dem elektromagnetischen Feld ein Antennensignal induzierbar ist, und mit 
20 Modulationsmitteln zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes wahrend 
aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen und Entlastungszeitspannen mit an die 
Basisstation zu kommunizierenden Obertragungsdaten, wobei das elektromagnetische Feld 
wahrend der Belastungszeitspannen durch Anderung des Impedanzwertes einer zumindest 
mittelbar mit dem ersten und dem zweiten Spulenanschluss verbundenen Modulationslast 
25 belastungsmoduliert wird. 

Die Erfindung bezieht sich writers auf ein Modulationsverfehren zum 
Modulieren eines von einer Basisstation erzeugten elektromagnetischen Feldes durch einen 
Datentrager wobei folgende Schritte abgearbeitet werden: 
Modulieren des elektromagnetischen Feldes durch den Datentrager wahrend 
30 aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen und Entlastungszeitspannen mit an die 

Basisstation zu kommunizierenden tJbertragungsdaten, wobei das elektromagnetische Feld 
wahrend der Belastungszeitspannen durch Anderung des Impedanzwertes einer 
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Modulationslast des Datentrageis belastungsmoduliert wird. 



Bin solcher Datentrager, eine solche integrierte Schaltung und ein solches 
5 Modulationsverfahren sind aus dem Dokument BP 0 669 591 B bekannt Dieses Dokument 
oftenbart einen Datentrager, der zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Basisstation 
ausgebildet ist Solche Datentrager sind beispiclsweise in sogenannten Smart Cards 
enthalten und zum Kommunizieren von Cbertragungsdaten an die Basisstation fiber ein 
von der Basisstation abgegebenes elektromagnetisches Feld von beispielsweise 13,56 MHz 
10 ausgebildet Der bekannte Datentrager weist eine mit einem ersten und einem zweiten 
Spulenanschluss verbundene Antennespule zum Empfengen des elektromagnetischen 
Feldes und zum Abgeben einer an der Antennenspule auftretenden Spulenspannung als 
Antennensignal des Datentrageis auf. Zum ModuUeren des elektromagnetischen Feldes 
weist der bekannte Datentrager Modulationsmittel auf, die das elektromagnetische Feld 
15 wfihrend der Dauer einer Belastungszeitspanne mit einer Modulationslast belasten und 
wahrend der Dauer einer darauffolgenden Entlastungszeitspanne wieder entlasten. 

Die Basisstation weist eine Antennenspule zum Empfengen des 
belastungsmodulierten elektromagnetischen Feldes und zum Abgeben einer an der 
Antennenspule auflretenden Spulenspannung als Antennensignal in der Basisstation auf. 
20 Wahrend der Belastimgszeitspanne nimmt die Einhiillende des Antennensignals bis auf 
eine Belastungsspannung ab und steigt wahrend der Entlastungszeitspanne wieder auf eine 
Entiastungsspannung an. Dieses Abfallen und Ansteigen der Einhiillenden des 
Antennensignals in der Basisstation wird in der Basisstation zum Empfeng der 
Ubertragungsdaten ausgewertet (Amplitaden- oder Phasendemodulation). 
25 Es hat sich gezeigt, dass die Entfernung des Datentrageis von der Basisstation 

einen Einfluss auf die Geschwindigkeit des Abfallens und des Ansteigens der Einhullenden 
des Antennensignals in der Basisstation wahrend der Belastungszeitspanne und der 
Entlastungszeitspanne hat Der bekannte Datentrager berucksichtigf diesen Einfluss niclrt, 
weshalb die Basisstation die Cbertragungsdaten durch Auswertung des Antennensignals in 
30 der Basisstation nicht optimal ermitteln kann. 
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Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, einen Datentrager gemaB der in 
dem ersten Absatz angegebenen Gattung, eine integrierte Schaltung gemaB der in dem 
zweiten Absalz angegebenen Gattung und ein Modulationsverfehren gemaB der in dem 
dritten Absatz angegebenen Gattung zu schaffen, bei der die vorstehend angegebenen 
5 Nachteile vermieden sind. Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe weist ein solcher 
Datentrager folgende weitere Merkmale au£ 

Detektionsmittel zum Detektieren einer den Energieinhalt des Antennensignals 
kennzeichnenden Energieinformation und mit 

Vergleichsmitteln zum Vergleichen der detektierten Energieinformation mit einer 
10 vorgegebenen Energieinformation und zum Abgeben einer Vergleichsinformation und mit 

Anderungsmitteln zum Verandern des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne zu 

der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne in Abhangigkeit von der 

Vergleichsinformation. 

Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe weist eine solche integrierte 
15 Schaltung folgende weitere Merkmale auf: 

Detektionsmittel zum Detektieren einer den Energieinhalt des Antennensignals 

kennzeichnenden Energieinformation und mit 

Vergleichsmitteln zum Vergleichen der detektierten Energieinformation mit einer 

vorgegebenen Energieinformation und zum Abgeben einer Vergleichsinformation und mit 
20 Anderungsmitteln zum Verandern des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne zu 

der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne in Abhangigkeit von der 

Vergleichsinformation. 

Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe sind bei einem solchen 

Modulationsverfehren folgende weitere Verfehrensschritte vorgesehen: 
25 Ermitteln der Entfernung zwischen dem Datentrager und der Basisstation; 

Anpassen des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne zu der Dauer der 

nachfolgenden Entlastungszeitspanne in Abhangigkeit von der ermittelten Entfernung 

zwischen dem Datentrager und der Basisstation. 

Durch die erfindungsgemaBen Merkmale ist erreicht, dass das Verhaltnis der 
30 Dauer der Belastungszeitspanne zu der Dauer der Entlastungszeitspanne in dem 

Datentrager je nach Entfernung zu der Basisstation derart geandert wird, dass die 

Basisstation das Antennensignal in der Basisstation optimal auswerten kann. Wenn 
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beispielsweise der Datentrager relativ entfemt von der Basisstation angeordnet ist, dann 
tritt der Fall ein, dass die Einhfillende des Anteiinensignals in der Basisstation ab dem 
Beginn der Belastungszeitspanne relativ schnell auf die Belastungsspannung abfallt, aber 
ab dem Beginn der Entlastungszeitspanne nur relativ langsam wieder ansteigt Wenn in 
diesem Fall die Entlastungszeitspanne zu kurz ist, dass die Einhfillende des 
Antennensignals in der Basisstation wahrend der gesamten Entlastungszeitspanne von der 
Belastungsspannung bis auf die Entiastungsspannung ansteigt, dann kdnnen die 
Obertragungsdaten in der Basisstation nicht zuverlassig ausgewertet werden. In diesem Fall 
verkleinem die erfindungsgemaBen Anderungsmittel das Verhaltnis der Dauer der 
Belastungszeitspanne zu der Dauer der Entlastungszeitspanne durch Verlahgerung der 
Dauer der Entlastungszeitspanne, wodurch die Auswertung der Einhullenden des 
Antennensignals der Basisstation zur Ermittlung der Obertragungsdaten wesentlich 
verbessert werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, dass die in dem Datentrager vorgesehenen 
Anderungsmittel den Datentrager an die Entfemung des Datentragers zur Basisstation 
anpassen, urn einen optimalen Empfang der Obertragungsdaten in der Basisstation zu 
ermSglichen. Erne Anpassung in der Basisstation kann, muss aber nicht erfolgen. 

GemaB den MaBnahmen der Anspruche 4, 10 und 16 ist der Vorteil erhalten, 
dass die Modulationsmittel des Datentragers eine HOfstragermodulation durchffihren und 
die Anderungsmittel zum Andern des Tastverhaltnisses des Hilfstragersignals ausgebildet 
sind. Somit kann die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne und der Dauer der 
Entlastungszeitspanne zur Kodierung der Obertragungsdaten konstant gehalten werden und 
die Anpassung des Datentragers an die Entfemung zur Basisstation erfolgt ausschlieBlich 
durch Anderung des Tastverhaltnisses des Hilfitragersignals. 

GemaB den MaBnahmen der Anspruche 5, 6, 1 1 und 12 ist eine zuverlassige 
Realisierung von Detektionsmitteln zum Ermitteln des Eneigieinhalts des Antennensignals 
des Datentragers erhalten. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Figuren 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht beschrankt 
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Die Figur 1 zeigt einen Datentrager mit Anderungsmitteln zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einer Basisstation. 

Die Figur 2 zeigt den zeitlichen Veriauf von Obertragungsdaten die von dem 
Datentrager zur der Basisstation ubertragen werden. 
5 Die Figur 3 zeigt den zeitlichen Veriauf der gemaB dem Manchester- 

Kodierverfahren kodierten ttbertragungsdaten. 

Die Figur 4 zeigt den zeitlichen Veriauf eines hilfttragermodulierten 
Ubertragungssignals, das in dem Datentrager auftritt 

Die Figur 5 zeigt den zeitlichen Veriauf des in der Antennenspule der 
10 Basisstation induzierten elektromagnetischen Feldes, das mit dem Signal gemaB Figur 4 
belastungsmoduliert wurde, wobei ein idealisierter Signalverlauf angenommen wurde. 

Die Figur 6 zeigt den tatsachlichen zeitlichen Veriauf des von der Basisstation 
aus dem elektromagnetischen Feld empfangenen Antennensignals, wenn ein Datentrager 
gemaB dem Stand der Technik relativ weit entfernt von der Basisstation innerhalb des 
15 Empfengsbeieichs der Basisstation angeordnet ist und Obertragungsdaten ubermittelt 

Die Figur 7 zeigt den tatsachlichen zeitlichen Veriauf des von der Basisstation 
aus dem elektromagnetischen Feld empfengenen Antennensignals, wenn der Datentrager 
gemaB dem Stand der Technik relativ nahe bei der Basisstation innerhalb des 
Empfengsbereichs der Basisstation angeordnet ist und Ubertragungsdaten ubermittelt 
20 Die Figur 8 zeigt den tatsachlichen zeitlichen Veriauf des von der Basisstation 

aus dem elektromagnetischen Feld empfengenen Antennensignals, wenn der 
erfindungsgemaBe Datentrager gemaB Figur 1 relativ weit entfernt von der Basisstation 
innerhalb des Empfangsbereichs der Basisstation angeordnet ist und Obertragungsdaten 
ubermittelt 

25 Die Figur 9 zeigt den tatsachlichen zeitlichen Veriauf des von der Basisstation 

aus dem elektromagnetischen Feld empfengenen Antennensignals, wenn der 
erfindungsgemaBe Datentrager gemaB Figur 1 relativ nahe bei der Basisstation innerhalb 
des Empfangsbereichs der Basisstation angeordnet ist und Cbertragungsdaten ubermittelt 

30 

Die Figur 1 zeigt einen Datentrager 1, der durch eine integrierte Schaltung 2 
und eine Antennespule 3 gebildet ist, und der zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
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Basisstation 4 fiber ein von der Basisstation 4 erzeugtes elektromagnetisclies Feld HF 
ausgebildet ist Die Antennenspule 3 ist mit einem ersten Spulenanschluss 5 und mit einem 
zweiten Spulenanschluss 6 der integrierten Schaltung 2 verbunden, wobei im Betrieb ein 
Antennensignal ASD in der Antennespule 3 des Datentragers 1 und ein Antennensignal 
5 ASB in der Antennenspule der Basisstation 4 induziert wird. 

Das Antennensignal ASD ist Versorgungsspannungsmitteln 7 des Datentragers 
1 zufuhrbar, die das Antennensignal ASD gleichrichten und eine Versorgungsspannung 
UVfuralle weheren Mittelund Stufen des Datentragers 1 abgeben. Die 
Versorgungsspannung UV wird von einer Reglerstufe 8 begrenzt, die einen 
10 Parallelreglerstrom TK ableitet, wenn die Entfemung des Datentragers 1 zu der Basisstation 
4 relativ gering ist und wenn das in der Antennespule 3 induzierte Antennensignal ASD 
einen fur den Datentrager 1 zu groflen Energieinhalt aufweist Die Reglerstufe 8 ist zum 
Abgeben einer Reglerstroniinfonnation IRI ausgebildet, die von der Stromslarke des 
Parallelreglerstroms ER abhangig ist und somit die Entfemung des Datentragers 1 zu der 
1 5 Basisstation 4 kennzeichnet. 

Das Antennensignal ASD ist weiters Takterzeugungsimtteln 9 des Datentragers 
1 zufuhrbar, die von der Taktftequenz des Antennensignals ASD ein Taktsignal fur den 
Datentrager 1 ableiten und an Prozessormittel 10 undHHlfetragererzeugungsmittel 1 1 des 
Datentragers 1 abgeben. 
20 Das Antennensignal ASD ist weiters einem Demodulator 12 des Datentragers 1 

zufiShrbar, der die in dem Antennensignal ASD enthaltenen von der Basisstation 4 an den 
Datentrager 1 zu ubertragenden Obertragungsdaten UDB demoduliert Dem Fachmann sind 
in diesem Zusammenhang eine Vielzahl an Modulations- und Demodulationsarten bekannt, 
weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist Das von dem Demodulator 12 demodulierte 
25 Antennensignal ist Dekodiermitteln 13 des Datentragers 1 zufuhrbar. Dem Fachmann sind 
in diesem Zusammenhang eine Vielzahl an Kodierungs- und Dekodierungsarten bekannt, 
weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist Die von den Dekodiermitteln 13 ermittelten 
Obertragungsdaten UDB sind an die Prozessormittel 10 abgebbar. Die Prozessormittel 10 
sind zum Verarbeiten der empfengenen Obertragungsdaten UDB und zum Speichem der 
30 empfangenen oder verarbeiteten Obertragungsdaten UDB in Speichermitteln S ausgebildet 
Wenn Obertragungsdaten UDD von dem Datentrager 1 an die Basisstation 4 
ubertragen werden sollen, dann sind die Obertragungsdaten UDD von den Prozessorraitteln 
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10 an Enkodiermittel 14 abgebbar. Solche Obertragungsdaten UDD sind in Figur 2 in Form 
der Bitfolge ,,0101 100" und dem entsprechenden zeitlichen Spannungsverlauf dargestellt. 
Die Enkodiennittel 14 sind zum Enkodieren der Obertragungsdaten UDD entsprechend 
dem Manchester-Kodierverfehren ausgebildet und geben kodierte Obertragungsdaten 

5 KUDD an einen Modulator 15 des Datentragers 1 ab. Kodierte Obertragungsdaten KUDD 
sind in Figur 3 dargestellt 

Der Modulator 1 5 ist zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes HF 
wahrend aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen TB und Enflastungszeitspanhen TE 
mit an die Basis station 4 zu kommunizierenden kodierten Obertragungsdaten KUDD 

10 ausgebildet, wobei das elektromagnetische Feld HF wahrend der Belastungszeitspannen 
TB durch eine Anderung des Impedanzwertes einer zumindest mittelbar mit dem ersten 
Spulenanschluss 5 und dem zweiten Spulenanschluss 6 verbundenen Modulationslast 
belastungsmoduliert wird. Hierfur fuhrt der Modulator vorerst eine BQlfetragermodulation 
der kodierten Obertragungsdaten KUDD mit einem von den Hfilfetragererzeugungsmittehi , • 

15 11 abgegebenen Hilfstragersignal HTS durch. Ein solches hilfetrageimoduliertes 
Obertragungssignal HUS ist in Figur 4 dargestellt. 

Der Modulator 15 ist in weiterer Folge dazu ausgebildet, wahrend High- 
Perioden des hilfetragermodulierten Obertragungssignals HUS (Belastungszeitspannen TB) 
eine Impedanz zwischen den ersten Spulenanschluss 5 und den zweiten Spulenanschluss 6 

20 zu schalten und hierbei das elektromagnetische Feld HF mit dieser Impedanz zu belasten 
und somit eine Belastungsmodulation duichzufiihren. Wahrend Low-Perioden des 
hilfetragermodulierten Obertragungssignals HUS (Entlastungszeitspannen TE) wird die 
Impedanz von dem ersten Spulenanschluss 5 weggeschaltet und hierbei das 
elektromagnetische FeldHF entlastet, wodurch das elektromagnetische Feld HF 

25 belastungsmoduliert wird In Figur 5 ist das durch das belastungsmodulierte 
elektromagnetische Feld HF in der Antennenspule der Basisstation 4 induzierte 
Antennensignal ASB dargestellt. 

Die in den Figuren 4 und 5 dargestellten Signalverlaufe entsprechen 
idealisierten Signalverlaufen, die in der Praxis durch Lade- und Entladevorgange in der 

30 Antennespule 3 und der Antennenspule der Basisstation 4 sowie weiteren dem Fachmann 
bekannten Effekten verandert werden. In den Figuren 6 bis 9 sind Signalverlaufe des 
Antennensignals ASB dargestellt, die in der Praxis in der Antennenspule der Basisstation 
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aufixetenden, wobei in den Figuren 6 bis 9 der Zeifbereich Zl in einer vergrofierten 
Darstellung wiedergegeben ist 

Der in der Figur 6 dargestellte Signalverlauf des Antennensignals ASB zeigt 
einen schnellen Enfladevorgang wahrend der Belastungszeitdauer TB und einen langsamen 
5 Ladevorgang wahrend der Enflastungszeitdauer TE. Als Enfladevorgang wird hierbei das 
Ausschwingen des Antennenschwingkreises und als Ladevorgang wird das Einschwingen 
des Antennenschwingkreises des Datentragers 1 verstanden. Wenn das elektromagnetische 
Feld HF von keinem in der Kommunikationsreichweite der Basisstation 4 befindlichen 
Datentrager belastet wird, dann stellt sich eine Entlastungsspannung UE ein. Wenn 

10 nunmehr ein solcher Datentrager das elektromagnetische Feld HF belastet, dann fallt 

wahrend der ersten Belastungszeitdauer TB das Antennensignal ASB relativ schnell auf die 
Belastungsspannung UB ab. Ab dem Beginn der Enflastungszeitdauer TE, wenn der 
Datentrager das elektromagnetische Feld HF nicht mehr belastet, steigt das Antennensignal 
ASB relativ langsam an und erreicht nur eine Zwischenspannung UZ bis das 

1 5 elektromagnetische Feld HF neuerlich wahrend der darauffolgenden Belastungszeitspanne 
TB von dem Datentrager belastet wild Erst nach der letzten Belastungszeitspanne TB einer 
Serie von aufeinanderfolgenden Belastungszeitspannen TB und Entlastungszeitspannen TE 
steigt das Antennensignal ASB neuerlich auf die Entlastungsspannung UE an. 

Der in Figur 6 dargestellte und vorstehend beschriebene Signalverlauf des 

20 Antennesignals ASB tritt daim auf; wenn ein Datentrager gemaB dem Stand der Technik 
zwar innerhalb der Kommunikationsreichweite der Basisstation 4 aber relativ weit entfemt 
von der Basisstation 4 angeordnet ist In der Figur 7 ist der gegenteilige Fall dargestellt, 
wenn der Datentrager gemaB dem Stand der Technik relativ nahe bei der Basisstation 4 
angeordnet ist. In der Figur 7 fallt das Antennensignal ASB wahrend der 

25 Belastungszeitspanne TB relativ langsam nur bis zu der Zwischenspannung UZ ab und 
steigt wahrend der Entlastungszeitspanne TE relativ rasch auf die Entlastungsspannung UE 
an. In der Basisstation 4 sind so unterschiedliche Antennensignale ASB von Datentragem 
gemaB dem Stand der Technik, die relativ nahe und relativ entfernt zu der Basisstation 4 
angeordnet sind, schlecht decodierbar, weshalb eine relativ hohe Fehlerrate bei 

30 Obertragungsdaten UDD auftritt. 

Der erfindungsgemaBe Datentrager 1 weist nunmehr Detektionsmittel 16 auf, 
die zum Detektieren einer den Energieinhalt des Antennensignals ASD kennzeichnenden 
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EnergieMormation EI ausgebildet sind. Vorstehendbeschriebene Reglermittel 8 bilden 
Detektionsmittel 16 und die von den Reglermitteln 8 abgegebene Regjerstrominformation 
DRI kennzeichnet den Energieinhalt des Antennensignals ASD. Der Datentrager 1 weist 
zusatzlich Antennenspannungsmittel 17 auf; die die an den Spulenanschlussen 5 und 6 

5 anliegende Antennenspannung US ennitteln. Die Antennenspannung US kennzeichnet 
ebenfeUs den Energieinhalt des Antennensignals ASD und eine enteprechende 
Energieinfonnation EI ist von den Antennenspannungsmitteln 17 an Vergleichsmittel 18 
des Datentragers 1 abgebbar. 

Die Vergleichsmittel 18 vergleichen hierauf die Iteglerstrominformation IRI 

10 mit einer oder mehreren in dem Datentrager 1 gespeicherten Schwell- 

Reglersirominformationen und/oder vergleichen die Antennenspannung US mit einer oder 
mehreren in dem Datentrager 1 gespeicherten Schwell-Antennenspannungen. Das oder die 
Vergleichsergebnisse kennzeichnen die Entfernung des Datentragers 1 von der Basisstation 
4, worauf eine entsprechende Vergleichsinfonnation VI an Anderungsmittel 1 9 des 

15 Datentragers 1 abgegebenwird 

Die Anderungsmittel 1 6 sind nunmehr zum Verandern des Verhaltnisses der 
Dauer der Belastungszeitspanne TB zuder Dauer der nachfolgenden Entiastungszeitspanne 
TE in Abhangigkeit von der Vergleichsinfonnation VI ausgebildet. Eine das von der 
Entfernung des Datentragers 1 zuder Basisstation 1 abhangige optimale Verhaltnis der 

20 Belastungszeitspanne TB zur Entiastungszeitspanne TE kennzeichnende 

Veihaitnisinformation RI ist von den Anderungsmittel 19 an den Modulator 15 abgebbar. 
Die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne TB und der nachfolgenden 
Entiastungszeitspanne TE entspricht hierbei immer der Periodendauer des 
Hilfetragersignals HTS. 

25 In Figur 8 ist nunmehr der Signalverlauf des Antennensignals ASB dargestellt, 

wenn der erfindungsgemaBe Datentrager 1 das elektromagnetische Feld HF 
belastungsmoduliert Obwohl der Datentrager 1 auch in diesem Fall wieder relativ weit von 
der Basisstation 4 im Kommunikationsbereich angeordnet ist (rasches Abfiallen und 
langsames Ansteigen des Antennensignals ASB) erreicht das in der Basisstation 4 

30 empfangene Antennensignal ASB wahrend jeder Belastungszeitspanne TB die 
Belastungsspannung UB und wahrend jeder Entiastungszeitspanne TE die 
Entlastungsspannung UE. Hierdurch kann ein Demodulator der Basisstation 4 das 
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Antennensignal ASB gemSB Figur 8 besonders gut demodulieren, weshalb eine relativ 
geringe Fehlerrate bei der Obertragung von Obertragungsdaten UDD auftritt. 

In Figur 9 ist der Signalverlauf des Antennensignals ASB dargestellt, wenn der 
eifindungsgemaBe Datentrager 1 relativ nahe bei der Basisstation 4 angeordnet ist. In 
5 diesem Fall sind die durch die Anderungsmittel 19 vorgegebenen Belastungszeitspannen 
TB wesentlich linger als in Figur 8 weshalb auch bei dieser Anordnung des 
erfindungsgemaBen Datentragers 1 in den Kommunikationsbereich wabrend jeder 
Belastungszeitspanne TB die Belastungsspannung UB und wabrend jeder 
Entlastungszeitspanne TE die Entlastungsspannung UE erreicht wird. Somit kann der 
10 Demodulator der Basisstation 4 auch in diesem Fall das Antennensignal ASB besonders 
gut demodulieren. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vergleichsmittel 1 8 und die 
Anderungsmittel 19 derart ausgebildet sind, dass das Verhaltnis der Dauer der 
Belastungszeitspanne TB zu der Dauer der Entlastungszeitspanne TE stufenlos veranderbar 
15 ist ffierdurch wird das Verhaltnis der Zeitspannen TB und TE an jede Entfemung des 
Datentragers 1 zu der Basisstation 4 optimal angepasst. 

Es kann erwahnt werden, dass, wenn eine Belastungsmodulation ohne 
Hilfstragermodulation angewendet wird, auch das Verhaltnis der Dauer der High-Perioden 
und der Low-Perioden der kodierten Obertagungsdaten KUDD oder der tJbertragungsdaten 
20 UDDmAnhangigkeitderVerglei^ 

Entfemung des Datentragers zu der Basisstation geandert werden kann. Das Verhaltnis der 
ffigh- und Low-Perioden wiirde wiederum so geandert werden, dass die Dauer der 
gesamten Periode (ffigh- + Low-Periode) fur ein Bit „1" oder „0" oder tur ein kodiertes Bit 
„1" oder „0" konstant bleibt Somit werden eine konstante Datenrate und weitere 
25 vorstehend erwahnte erfindungsgemaBe Vorteile erreicht 

Es kann erwahnt werden dass Detektionsmittel eines erfindungsgemaBen 
Datentragers auch nur durch Reglermittel 8 oder nur durch Antennenspannungsmittel 17 
oder nur durch vergleichbare Mittel gebildet sein konnen. 

Es kann erwahnt werden, dass ein erfindungsgemaBer Datentrager keine 
30 Takterzeugungsmittel aufweisen muss, da das Taktsignal tur den Datentrager auch von 
einem Oszillator der Prozessormittel erzeugt werden konnte. 

Es kann erwahnt werden, dass ein erfindungsgemaBer Datentrager keinen 
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Demodulator enthalten muss, da ein Datentrager ohne Aufforderung dutch die Basisstation 
(tag talks first) iromer dann Obertragungsdaten an die Basisstation senden konnte, sobald 
die Versorgungsspannungsmittel ausreichend Energie aus dem elektromagnetischen Feld 
gewonnen haben. 

5 Es kann erwahnt werden, dass unter dem Begriff Antennenspule in diesem 

Zusammenhang auch eine sogenannte Dipol-Antenne zu verstehen ist, die dutch zwei 
kutze Drahtenden gebildet ist 

Es kann erwahnt werden, dass die Modulationslast nicht unmittelbar mit den 
Antennenanschlussen verbunden sein muss, sondem beispielsweise hinter den 
10 Versorgungsspannungsmitteln 7 an der Position der Reglennittel 8 in dem Datentrager 
angeotdnet sein kann. 

Es kann erwahnt werden, dass die Entfernung zwischen dem Datentrager und 
der Basisstation auch von der Basisstation ermittelt und an den Datentrager kommuniziert 
werden konnte. 

15 Es kann erwahnt werden, dass die Impedanz der Modulationsmittel rein 

induktiv, kapazitiv oder resistiv sein konnte oder dutch eine Mischung dieser Anteile 
gebildet sein kann. 

Es kann erwahnt werden, dass das Verandern des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeitspanne zu der Dauer der Entlastungszeitspanne durch Verlangerung bzw. 

20 Verringerung der Belastungszeitspanne und/oder der Entlastungszeitspanne erfolgen kann. 

Es kann erwahnt werden, dass der Energieinhalt des Antennensignals durch die 
Entfernung des Datentragers zur Basisstation und aber auch durch den Kopplungsgrad des 
Antennenschwingkreises des Datentragers mit dem Antennenschwingkreis der Basisstation 
beeinflusst ist. Die Offenbarung ist somit dahingehend zu verstehen, dass immer dann, 

25 wenn von eine geringen Entfernung des Datentragers zu der Basisstation beschrieben ist, 
auch eine hohe Kopplung der Antenneschwingkreise gemeint ist Im umgekehrten Fall ist 
bei einer groflen Entfernung des Datentragers zu der Basisstation, auch immer eine geringe 
Kopplung der Antenneschwingkreise gemeint. 
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Patentansprft riie: 

1 . Datentrager (1) zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Basisstation 
(4) fiber ein von der Basisstation (4) erzeugtes elektromagnetisches Feld (HF) mit einer ai 
einen ersten Spulenanschluss (5) und an einen zweiten Spulenanschluss (6) 
5 angescMossenenAnteimespule(3),kde^ 

ein Antennensignal (ASD) induzierbar ist, und mit 

Modulationsmitteln (15) zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes wahrend 
aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen (TB) und Entlastungszeitspannen (TE) mit a 
die Basisstation zu kommunizierenden tibertragungsdaten (HDD, KUDD), wobei das 

10 elektromagnetische Feld (HF) wahrend der Belastungszeitspannen (TB) durch Anderung 
des Impedanzwertes einer zumindest mittelbar mit dem ersten und dem zweiten 
Spulenanschluss veibundenen Modulationslast belastungsmoduliert wird, und mit 
Detektionsmitteln (16) zum Detektieren einer den Energieinhalt des Antennensignals 
(ASD) kennzeichnenden Energieinformation (EI, IRI) und mit 

15 Vergleichsmitteln (18) zum Veigleichen der detektierten Energieinformation (EI, IRI) mit 
einer vorgegebenen Energieinformation und zum Abgeben einer Vergleichsinformation 
(VI) und mit 

Anderungsmittem (19) zum Verandern des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) in 
20 Abhangigkeit von der Vergleichsinformation (VI). 

2. Datentrager (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Anderungsmittel (19) zum 
Vergroflem des Verhalmisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der 
nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind, wenn die 
Vergleichsinformation (VI) eine die vorgegebene Energieinformation iibersteigende 

25 detektierte Energieinformation (EI, IRI) kennzeichnet. 

3. Datentrager (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Anderungsmittel (19) zum 
stufenlosen Verandern des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der 
Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind. 

4. Datentrager (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Modulationsmittel (15) zum 
30 Modulieren des elektromagnetischen Feldes (HF) mit einem Hiltstragersignal (HTS) 

ausgebildet sind, wobei die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) und der 
Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des 
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Hilfstragersignals (HTS) entspricht 

5. Datentrager (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Detektionsmittel (16) zum 
Detektieren des Energieinhalts des Antennensignals (ASD) zum Ermitteln der zwischen 
dem ersten und dem zweiten Spulenanschluss auftretenden Spulenspannung (US) 

5 ausgebildet sind. 

6. Datentrager (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Detektionsmittel (16) zum 
Detektieren des Energieinhalts des Antennensignals (ASD) zum Ermitteln eines 
Ableitstroms (JR) dutch eine Reglerstufe (8) ausgebildet sind. 

7. Integrierte Schaltung (2) eines Datentragers (1) zum kontaktiosen 

10 Kommunizieren mit einer Basisstation (4) uber ein von der Basis station (4) erzeugtes 
elektromagnetisches Feld (HF) mit 

einem ersten Spulenanschluss (5) und einem zweiten Spulenanschluss (6) an die eine 
Antennespule (3) anschlieBbar ist, in der im Betrieb von dem elektromagnetischen Feld 
(HF) ein Antennensignal (ASD) induzierbar ist, und mit 

15 Modulationsmitteln (IS) zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes (HF) wahrend 
aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen (TB) und Entlastungszeitspannen (TE) mit an 
die Basisstation (4) zu kommunizierenden Obertragungsdaten (UDD, KUDD), wobei das 
elektromagnetische Feld wahrend der Belastungszeitspannen (TB) durch Anderung des 
Impedanzwertes einer zumindest mittelbar mit dem ersten und dem zweiten 

20 Spulenanschluss verbundenen Modulationslast belastungsmoduliert wird, und mit 
Detektionsmitteln (16) zum Detektieren einer den Energieinhalt des Antennensignals 
(ASD) kennzeichnenden Energieinformation (EI, BRI) und mit 
Vergleichsmitteln (1 8) zum Vergleichen der detektierten Energieinformation mit einer 
vorgegebenen Energieinformation und zum Abgeben einer Vergleichsinformation (VI) und 

25 mit 

Anderungsmitteln (19) zum Verandern des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) in 
Abhangigkeit von der Vergleichsinformation (VI). 

8. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Anderungsmittel (19) 
30 zum VergroBern des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer 

der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind, wenn die 
Vergleichsinformation (VI) eine die vorgegebene Energieinformation ubersteigende 
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detektierte Energieinformation kennzeichnet. 

9. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Anderungsmittel (19) 
zum stufenlosen Verandern des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu 
der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind. . 
5 10. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Modulationsmittel 

(15) zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes (HF) mit einem Hilfstragersignal 
(HTS) ausgebildet sind, wobei die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) und 
der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des 
Hilfstragersignals (HTS) entspricht 

10 11. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Detektionsmittel 

(16) zum Detektieren des Energieinhalts des Antennensignals zum Ermitteln der zwischen 
dem ersten und dem zweiten Spulenanschluss auftretenden Spulenspannung (US) 
ausgebildet sind 

12. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Detektionsmittel 
15 (16) zum Detektieren des Energieinhalts des Antennensignals (ASD) zum Ermitteln eines 

Ableitstroms (IR) durch eine Reglerstufe (8) ausgebildet sind 

13. Modulationsverfahren zum Modulieren eines von einer Basisstation (4) 
erzeugten elektromagnetischen Feldes (HF) durch einen Datentrager (1) wobei folgende 
Schritte abgearbeitet werden: 

20 Modulieren des elektromagnetischen Feldes durch den Datentrager (1) wahrend 

aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen (TB) und Entlastungszeitspannen (TE) mit an 
die Basisstation (4) zu kommunizierenden Cbertragungsdaten (UDD, KUDD), wobei das 
elektromagnetische Feld wahrend der Belastungszeitspannen (TB) durch Anderung des 
hnpedanzwertes einer Modulationslast des Datentragers (1) belastungsmoduliert wird; 

25 Ermitteln der Entfernung zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation (4); 

Anpassen des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der 
nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) in Abhangigkeit von der ermittelten Entfernung 
zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation (4). 

14. Modulationsverfahren gemaB Anspruch 13, wobei das Verhaltnis der Dauer 
30 der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) 

vergroBert wird, wenn die Entfernung zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation 
(4) abnimmt. 
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15- Modulationsverfehren gemaB Anspruch 13, wobei das Verhaltnis der Dauer 
der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) 
stufenlos verandert winL 

1 6- Modulationsverfehren gemaB Anspruch 13, wobei das elektromagnetische 
Feld (HF) durch den Datentrager (1) mit einem Hilfetragersignal (HTS) moduliert wild und 
wobei die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) und der Dauer der 
nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des Hilfetragersignals (HTS) 
entspricht. 
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Zusammeniassung: 

Datentrager mit Andenmps mitteln zum Andern der Belastunp szeitspanne 

Bei einem Datentrager (1) sind Anderungsmittel (19) zum Andern des 
Verhaltnisses der Dauer einer Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer einer 
Entlastimgszeitspanne (TE) vorgesehen, mit der der Datentrager (1) das von einer 
Basisstation (4) erzeugte elektromagnetische Feld (HF) abhangig von der Entfemung des 
Datentragers (1) zu der Basisstation (4) belastungsmoduliert 

(Figurl) 
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